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KATA PENGANTAR

Buku ini merupakan perbaikan dari edisi lama -

yang diterbitkan dengan sistim cetak offset.

Buku ini masih jauhkdéri sempurna tetapi penulis
yakin buku ini dapat sedikit. memberikan gambaran dari

keseluruhan uraian dalam text book, yang ada.

‘ Oleh karena itu kKritikan yang membangun dari pa-
ra ahli sangat diharapkan demi_perbaikan isi buku ini

khususnya dan kepentingan kita semua pada umumnya.

.September, 1986.
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1. Atap asbes-bergelombang = 11'kg_»v

2o Jarak kuda-kuda = & meter, Ki & K2
3. Kayu kruing.
. 4+ ‘Sambungan baut, .gigi, 'kokot- buldog

S. bangit-langit eternit =,11~kg/m

__BEBAN ATAP
o
CD =
cos 15° = &= DE
‘DE
DE =
EF = CD = 2,0706 m.

FG =0t = 2,59 m.

UKURAN GORDING
Diambil kayu kruwing 8/12 Bj = 0,79

Chel gording
Diambil gording:pada titik buhul E dengan 2,3203 m dan benteng 4

m yaitu antara K1 & K2

Berat .gording =~*0,08.D,12‘;760 e |
Muatan atap/asbes = 11.2,320 _ ;
Muatan angin = 35-{0,2.15 - 0,4] cos 15°

" cos 15°  0,9659

2 .—2

2,0706 m.

2,5 = 2255
cos 150 0,%59
2,59 m.

= 7,58480: kg/m'
=25,5233:kg/m"’
=-3,3806 kg/m'

q =29,7262 kg/m"

M cos 15° ,,‘ B ’
20706 ux = 1/6.b. h = 1/6.8.122
my 1/6.b.62 = 1/6.12.8%
T max = M sin 15° , Mcos 15°
) Wy ©olix

.‘.«P
w

M M <Osel

Iuran gording ¢
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= 1/8.q.12 =-1/8,23,7262.4% = 5945,34 kgem-
M sin 15° = 0,2588.5945,34 1538,6539 kg cm.
0,9659.5945,34 = 5742,6038 kg om
3 .
192 cm

128 om.

_ 1538,0539 , 5742.6038
128 192

12,02 + 29,900 = , 41,828 < 1007kg/cn?
[oK] ‘

8/12 ; kayu gording, bj = 0,78

Ihrat gording pada tiap-tiap buhul = 0,08.0,12.0,73.4

Joint C ---» Pc
Joint D ---» Pd
Joint E ——-> Pe
Joint F ——->» Pf
Joint G

-—-» Pg

= 30,336 kg < 31 ko/m’

$.2,0706.4.11 + 31 = 76,55< 77 kg
77 + $.2,59.4.11  =133,98<< 134 kg

2,33.4.11 + 31 ° =133,52< 134 kg
Pe = 134 kg

2,59.4.11 + 31 =144,96<< 145 kg

IT. BEBAN LANGIT-LANGIT + PENGGANTUNG

Berat eternit

Berat penggantung

Panjang AG =

Berat semua
AC = 204.18

Joint C —-» Pc
Joint D - Pd
Joint H ——» Ph

Joint I -——> Pi = Ph =

Joint J -->» Pj

11 kg/m’
= 7 ko/m'

=18 kg/m’

7 meter
7.4.18 = 540 kg
144 kg

"

3.144 = 72 kg

L1464 + %.2,5.4.18 = 162 kg
= 162 kg’

162 kg

2,5.4.18 = 180 kg




ITI. BEBAN KUDA-KUDA

Pan jang benteng = 16 meter.
Jarak kuda-kuda:b = 4 meter
Berat kuda—kuda = b.l = 16.4 = 64 kg/m'
J0int C —» Pc = 4.2.64 = B4 kg
- Joint D —-» Pd = 4.[2 + 2,5].64 = 144 kg
Joint £ —» Pe = Pd = 144 kq
Joint F —» Pf. = 4.[2,5 + 2].64 = 144 kg
Joint G —» Pg = 4.[2,5 + 2,5].64 = 160 kg

TOTAL BEBAN MATI

Beban [kg] c D £ F G
Atap + gording 77 | 136 {136 | 134 | 145
Langit-langit + penggan- | 72 |62 | 182 162 | 180
tung «

Kuga-ku9a | B4 | 164 | 144 | 146 | 160
Lain-lain 200 | 100 {100 | 100 | 100
RA = RB 413 | 540 {540 | s40 | s80

RA = RB = 2323-kg
RMuatan Total

o At
s SRR
Foourw

‘;.\

Myatan Angin

- !: kq/m2 Untuk perhitungan diambil P = 35 kg/m2
1t :

Mi1 i atap 15° Koefisien = [+ 0,02 - 0,4]

Kot fojen = 0902.15 - 0,4 = -D,1> [isap] -—-» PMI 70

Dibelakang angin - 0,4 --»= PMI 70
laill koefisien isap = 044 + 0,1 = 0,5

bl akang angin [isapan] ' ) -~

M 4.2.0706.4.35.[0,5] = 72,471 = 73 kg

M 4.[2,0706 + 2,59].4,35.[0,5] =163,121 = 164 kg

o 4.[2,0706 + 2,59).4,35.0,5 =163,121 = 164 kg
o 4.[2,0706 + 2,52].4,35,0,5 = 163,121 = 164 kg
M, 4.[2,5¢ + 2,59].4.35.0,5 =181,3 = 182 kg

-

73

] = —

200, 250 , 200 , 250 , 230 , 200 , 2% , 200 |
. 1600 )

TABEL KUDA-KUDA K,

Konst. Kayu/S

Moo | MUATAN TETAP [I]| MUATAN ANGIN ISAP [IIJ] I + II Maxd
- 5840 ‘ - 1560 - 7400
- 4880 - 1330 - 6210
- 3680 - 1018 : ~ 4590
+ 5680 + 1620 + 7300
+ 5580 + 1620 + 7300
+ 4768 + 1350 + 6118
. a ) 0 ]
- 1930 - 280 ~ 2260
+ 320 .+ 85 + 415




. Konst. Kayu/7

10. | - 1300

11. | + 1140

12. | - 3680

a. | + 2160

‘be | - 2220
BEBAN MATI

No. [+] tarik

1 -
o _

3 -

4 5680

5 5680
- -6 4768

| 7. -
8 _

g 320
10 ‘
11 1140
12 -

a

b




CREMONA ANGIN ISAP K,

;ﬁggsgimkayuwé

KIOA-KUDA Ky

2
Rks |R Ry
:" . ¥ “a -
m N
Dy
20 , 250 , 200 , 250 , 250 200 , 250, 200
. 4600 . .

Perhitungan berat K3 & K4 sama

= $.[2,5 + 2].5 =*11,25 kg/m'

Horat rata-rata
| kuda-kuda] ’
orat atap [asbes gelombang] = 11 kg/m' [ketentuan] pmi 70
llerat eternit + penggantung = 18 kg/m' v

Konst. Kayu/9

° I ABEL ;
N Kuda-kuda Atap |Etternit Muatah hidup| Pi
ey
Panjang|Berat |Luas [Berat|Luas Berat| + gording
‘; N4 I 100 12 2,0706|22,78| 2 36 [ 215,168 285,84
@ 11 200 24 4,15 |45,56) 4 72 | 115,168 256,73
- o 11 200 24 4,15 ]45,58] 4 72. 1 115,168 256,73
' e v 100 12 2,0706|22,78] 2 36 -] 215,168 285,94
K3 & K,
— P
o !
oo o o o =)
§188 S 10 1 & +8 & 3
.% Ll S -
— ) 200 , 200 2ﬂ2|
il 285,548 256,728 196,728 o0 o/ 0
X 0 oo 0w o
e b 4 NNM D4
& -84 . 11 ¥ g
v 2007 2, 2
“éé N T O~ oo Sé -~



A8 = 185,988.4 + 256,728.2 - 285,948.2

4

I. BEBAN ATAP + GORDING

Joint I ~ P; = $.2,0706.4.11 + 31 = 76,88 € 77 kg

Joint II  Ppp = 4-[2,0706 + 2,59].4411 + 31 = 134 kg

Joint IIL  Pppy = %-[2,0706 + 2,58].4.11 + 31 = 134 kg

Joint IV Ppy = $.[2,0706 + 2,5].4.11 + 31 = 131,557 132 kg
Joint ¥ Py = $.[2,5 + 2,5].4.01 + 31 = 141 kg '

IT. BEBAN LANGIT-LANGIT

Joint T —» Py = $.[2.4.18] = 72 kg

Jaint IT —» Pyp = 3.[2.4.18] + 4{[2,5.4.18] = 162 kg
Joint ITT——» Pyyp= $+[2.+4.18] + $.[2,5.4.18] = 162 kg
Joint IV —» Py, = 3.[2.4.18] + 4.[2,5.4.18] = 162 kg
Joint ¥V —> Py = 3-[2,5.4.18] + 4.[2,5.4.18] = 180 kg

Konst. Kayu/ﬂ -

BEHAN KUDA-KUDA
osa [[OR[T228 ’
™
50 L &
4 £
< .
200 D250 200 . Pep 250 200 , 250 200 ,
oo, | 4600 ; 20 ,
]R‘\’Z’”«?.Ms

Panjang ¢ 1 = 16 m.
laiak kuda—kuda = b. 1 = 16 + 4 = B4 kg/m'

Motk 1 -=—y Py = 4.2.64 = 64 kg

Jott. 1T ———» Pyp = 3.[2 + 2,5] = 144 kg
lotot. TIT--— Prpp = $.[2 + 2,5] = 144 kg
lolnt IV ———» Py = %¢[2 + 2,5] = 144 kg
lnfnt V. ——-» Py - = $.[2,5 + 2,5] = 160 kg

01N, BEBAN MATI [MAX]

heban [Kg] p frr | o] i v
M.ap + gording ‘ 77 h3a | 136132 | 14
lvhan langit-langit + peng= |72 [162 | 162{ 162 | 180
uantung. '
heban kuda-kuda 64 [144 | 144 ] 144 | 160
| nin-lain 200 j100 | 100{ 100 | 100
413]540 | 540) 538 | 581

Pada titik buhul III, IV, V ditambah beban RK3 & RK,

111 ---» 540 + 171,338 = 711,338 kg
IV -~ 538 + 171,338 = 708,338 kg
V.  ---» 581 + 17,338 = 752,338 kg

WA = RB = 2749,845 kg.

MJATAN RNGIN

2 S S i ‘
P« ¥ kg/m' > Untuk perhitungan diambil P-= 35 ko/m'’
16 ‘ TS }
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atau P = 35 kgfm' [ditentukan]

Miring atap 15° —> koefisien = [+ 0,02 - 0,4]
Koefisien = 0,02.15.- 0,4 = 0,1 [isap]
Dibelakang angin ——> koefisien = - 0,4

Koefisien angin isap = 0,4 + 0,1 =0,5 A p j .
] | - -
) =1l D v -F "
010 '
)"/ | 0= —2—-20m6n
< : 0,9659
cos 159 = 205 pp o 25
‘ DE cos 15° o /e
- "

; +
%E DE = -2:2 - 2,588 ===2,59 m ¥ S/ I
é 0,9659 " o T

5 ,
' EF = CD = 2,0706 m £ o i ¥

. FG=DE = 2,59 m ® §_ ,:?,

' [ 0
ANGIN ISAP , T =\ & 0 e
. N Q 1
Pe = $-[2,0706.4].35.0,5 = 72,471 == 73 kg ¢ T\ o+
Pp = $-[2,0706 + 2,58].4.35.[0,5] = 163,121 => 164 kg v = o« & »
Pe = $-[2,59 + 2,0706].4.35.[0,5] = 163,121 ==> 164 kg w S\|o
Pe = $.[2,5 + 2,0706]+4.35.[0,5] = 159,971 ===5 160 kg - S e, = Y
"n
Pg = $0295004-3500,5 = 87,5 ===> B8 kg Y,
‘ .
by 1
A0 | , .
s Ao 7 ‘
AN ‘ - [~
\» ‘ - , ~ Oy | . §
: ]
) (o] [ —)
- . O 'é = |§ g 3 Vo \ B 2 3
200 , 250 , 200 , 250 , 250 . 200 250 200, g | B B L SR AL
00, 4600 . 1100, - .
o]
z(lx |
2 888 3 g
IPI:_)J '5 [ 1 i 8 %g t l’l\ 1 ] 12 (QJ 13 -
[ .
g. ~ N M T O~OO, E : (:I' o O e
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No. MUATAN TETAP | MUATAN ANGIN ISAP | MAX [I + II]
{1] [1I] '

1 - 7075 - 1500 - 8575
2 -5825 - 1250 - 7075
3 - 2650 -.1250 - 3900
4 + 6825 + 1350 + 8355
5 + 6825 + 1350 + 8355
6 + 6400 + 1420 + 7820
7 0 0 o
8 -1250 - 300 - 1550
9 + 750 + 170 + 820
10 - 825 - 165 - 990
11 0o - 0 1}
12+ 2650 + 1250 + 3900
a  + 2625 + 430 + 3055
b - 2750 - 450 - 3200

PERHITUNGAN DEMENSI BATANG

|

Ax

k=_1__-

cos 15°_‘0,9659

0,289. h = 0,289 . 12 = 3,468cm
‘ 1

. 250 = 258,
82 ¢m

J L. 258,82 _ o4 g

ix 3,468

Daftar = 19 ——-——->» w

= 1,97



S TEEEN el

Konst. Kayu/16

=170 . g = 170 . 0,78 = 134,3 kg/cn®
P _ 7400.1,97 _
F br 120
Jadi dipakai kayu mutu A kelas I
Batang 2. = - 6210 kg ---%» 1 = 200 cm

1k = 299 _ _ 507,06 cm
0,9659
= Lk . 207,06 _ 5 9 daftar 18 -—> w = 1,67
ix 3,488

= 0,75.130 = 97,5 kg/cn?

- B.Y _ B210.1,87 _ g 4o kg/em® < 97,5 ka/em?
F br 120

Jadi kayQ mutu B kelas I

- 46380 kg.
4630. 1,87
120
Jadi kayu mutu B kelas I

Batang 4. = + 7300 kg.
Ditinjau pada satu pihak.

Batang 3.

H

H
1

= 76,904 kg/cm2 < 97,5 kg/cm2

yp= Z%@Q = 3650 kg
N\ 77
\\ // Fn = 0,8.4.14 = 44,8 cn® i
’ , / ix = 0,289.h = 0,289.14 = _
\ “ / 4,046 cm.
/ = 74,6 + 5600 = 5674 ,6
:\\ ' % ’ s
b 4 4 o 10 -8 44 o4 3 o 4
Ig = 1/12.4°.14 = 74,6 cm
Ir = 552":5 N 3-2"’5 = 1418,6 + 55,95 = 1474,55 cm®
Iy = 3£ = 1474,55 _ 35,91 - 5,54 cm
Fn 44,8 ‘ .

121,48 ka/om® < 134,3 ko/cm’

“Konst. Kayu/17

Daftar 19 ——- W = 1,7

Fn ) v 44’8
Jadi dipakai kayu mutu A kelas al
Batang S. 1 = 200 cm

=== 55— =149,43 U 50 ' -

- 4:PeM _ 3650.1,7 _ 133,8 kg/em? & 134,3 ka/cn?

aftar 18 = 1,5

- 8850.1,5 1505 kg/en < 13453 kagfcm?

44,8
Jadi dipakai kayu mutu A kelas I
latang 6 = 6118 4 P = 3058

= {s.p.w _ 3053.1 ,7 o ' ‘ 2
iyl 116,7 kg/cm

Kayu dipakai mutu A kelas I.
Batang 7,9,11 7=0

Batang 9 = 415 kg, Batang 11 = 1210 kg
‘I Fbr = 120
Fn = 0,8.120 = 76 cm?
“ o 1x =0,289 . 12 = 3,468
1 It = 2 . 1012 . 43 . 12 + 20“10'12

4

A, . L4, = 128 + 9600 = 9728 cm
Ig = 1/12.12.10° = 1000 cm” : :
Ir = 1/4[It + 3.Ig] = £.[9728 + 3000] = 3182 en?
Iy = -—3—12_ = m = 5’57

2.4.12 96
tg 15° x 650 = 174,135 g
Dipakai ix = 3,468

S 178,138 o yy=1,5

3,468
. Pew _ 1210.1,5 _ 2
For o0 15,12 kag/cm
Batang 8,10 ~—-—3» 10/12
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Tinjauan batang 8 = - 2280 kg
Fbr = 10 12 = 120

4

l-—710~ —

1 min =.0,289 . 12 = 3,468

1k = 218,38 — 2103 _gn.8 < &1
~ " 3,468 :

Daftar ‘19 ——> w =.1,69

_paw _ 2260 . 1,68 _ 5 oo 0 2
Fbr 120 3,82 < kg/cm

KONTROL BERAT SENDIRI K,

. Batang 8 = 2260 ;batang 10z -1630 kg

Berat sendiri = -3-1-223

Batang § UKuran [cm] Volume | Tegangarr yang timbul
1 [o |6l [om . ka/en?
1 259 |10]12 ]| 31080 | 121,48 ko/on?
2 |zo7 |1e|12 | 24840
3 258 |10 12| 31080
4 250 414 ] 14000
: 250 | 4§14 | 14000
5 200 al14 | 11200
200 | 4{14 ] 11200
8 250 4114 | 14000-
250 4 |14 | 14000
7 66,9 | 412 3211,2
66,9 | 4|12 | 3211,2
8 210,9 {10 {12 | 25308
g |120,9| 4|12 | 5803,2
120,8 | 4 {12 | 5803,2
10 277,6 |10 {12 | 33312
’ ‘ 4112 | -8000
af12 | g

170.q =134

B8j Kayu krwingb rata-rata = 0,79 gram/unz’
Berat sendiri = 280048,8 . 0,79 =

Berat alat sambung = 3/8" =

/2" =
[ /8"
3 /4"
7 /8"

Total=

1]

15,8 ka/m'

7,3%kg/m’
Berat-total= 23,17 < 64 kg/m' [ aman ]

Konst. kayuhg

221238,55 gram = 221,26 kg |
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PERHITUNGAN SAMBUNGAN TITIK BUHUL.

" SAMBUNGAN TITIK BUHUL I

Dipakai : alat 'sambungan kokot buldog.
Pelat sambungan berfungsi sebagai : klos, 2 x 4/12
Bj = 0,78 , sudut alpa = 15°
Kayu mutu A kelas I
Gaya tekanan = 7400 kq.

Perhitungan

P s _ 7400

[1 - 0,25 sin 15°] [t - 0,25. 0,2588]
= 7911,9 kg

Kita pilib kokot bulat 24 baut 5/8"

Daftar 18 p = 0,6 ton = 600 kg
p-=600.1,58 = 948 kg

P _7911,8

ﬁ _2" bautSB"
P o : /

Jadi dipakai 8 buah kokot buldog.

|

HAMBUNGAN TITIK BUHUL 11

Antara batang 1 & 7 o
Oipakai : alat sambung bout, pelat sambung 2 X 4/12

sedang kayu yang dipakai mutu A kelas I.
= 75° gaya tarik = O
dipakai bout 2 buah 3/8"

Antara batang B & 2

sambungan gigi/takikan = 15° + 18°30'
- 33°30' ,beban tekan = 2260 kg.
Diperhit can ¢ 7
b =8 =220 _72m7 (n 2,1 cm
V. 412.0.b  112.10 _

b, 21 .24

ts " cos 1Q cos 5[33°30'] 0,9588"
daftar = 102,91 kg/cm .

= 2’19 cm

- s.cos 4@ _ 2260.0,9568
2,19.10 2,19 . 10

= -z‘i'%:-— = 98,34 ko/cm?

98,94 ko/om < - 102,91 kg/un

Jadi =

BANWAH

Konst. Kayu/21

ﬁb.b.ysx....’_‘.l
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Gambar"

N

SAMBUNGAN TITIK BUHUL III

Tinjau batang antara 2 & 9

Dipakai alat sambung bout kayu 3 2 x 4/12 sudut = 75°
Gaya tarik = 415 kg, kayu mutu A kelas II.

Diperhitungkan : golongan I- tampang II. -

P = 125.0)95.10 {1 - D’G Sin 75°]
= 125.0,95.10 [1 - 0,6.0,9659) = 1187,5.0,386 = ase,a kg
P = 250.0,95.4 {1 - o,s sin 75°] = 250.0,95.4 (1 - 0,6.0,9759]

= 366,7 kg

P = 480.[8,95)%.[1 - 0,357sin 75°]
= 1‘8000,93200’6'27 = 271 ,79 kg

n=2_. 45 _ 15 » 2bwh
P 2n,m
Jadi dipakai baut 3/8" —= 2 buah
Antara batang 3 & 10 , ] o
| “Dipakai alat s’anburu;an"’Kokotébuldog" sudut = 15° + 25°30" = 40°30" f'»

Konst. Kayu/23

Koefisien = 9273 _ 4 58
. t 2

Gaya tekan = 1690 kg.

Diperhitungkan. ;
: p _ e
" [1 - 0,25 sin 40°30']  [1 - 0,25.6494]
- 1690 _ omg,1 kg
0,637 , ,

Dipilih kokot bulat 24" baut 5/8"
£ = 0,6 ton = 600 kg
1,58.600 = 948 kg.

=2 220181 . 595 o diambil 2 buah

Dipakai "Kokot bulat" 24" baut 5/8" --—= 2 buah.

Gambar

SAMBUNGAN TITIK BUHWL IV

Dipakai alat savb\mah "bout", kayu mity B kelas II, sudut of = 75°
Gaya tarik = 1210 kg [f ] m =10cm. 1 =4cm. kelasn.kuran1% |
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Diperhitungkan

Golongan 1I , tampang II
Dipilih baut 4"

125.1,27.10 [1 - 0,6 sin 75°]

[
- 125.1,27.10.0,42046 = 667,48 kg
P = 250.1,27.4 [1 - 0,6.0,9695]
= 250.1,27.4.0,42046 = 333,98 kg
P = 480.1,27%. [1 - 0,35.0,9658] = 774,192 kg
n=P__. 1210 _ 455 tn 2 buah

o
s E S e

= #M;" ,

Jadi dipakai baut 4" , 2 buah

Gambar

SAMBUNGAN TITIK BUHUL V

Karena batang 7 = 0 , maka kita .ambil saja 2 buah baut 3/8" dima
na supaya konstruksi lebih .aman. , '

R L i

SAMBUNGAN TITIK BUHUL VI

Antara batang 8 & 9

Dipakai alat sambung "Kokot buldeg" Bj kayu = 0,8 sedang sudut=
71,7%. )

D,?g .

Koefisien : .1 =1,58 , gaya tekan = 2260 kg - -

’
Diperhitungkan s
- P _ 2260 ‘

[1 --D,25 sin™M,7°] [1-0,25.0,8456]
Dipilih kokot buldog 2", baut 5/8" p= 0,5 ton = 500 kg
P =1,58.500 = 790 kg.

2953,66
790

= 2958,6 kg

P ' T A b
n=3= = 3,793 U} 4 buah. Diambil 4 bush.

/

Gambar dibalik.
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SAMBUNGAN TITIK. BUHUL. VII

- Antara batang 11 & 13 ‘
Dipakai alat sambungan "kokot buldog" Koefisien = 2t/3 | 1 = 1,58

0,5
Gaya tekanan = 16904g , sudut = 64°30°.
Diperhitungkan - _
. P = 1680 . = 2182,61 kg
[1-8,2551064°30"]  [1-0,25.0,9026]
Dipilih kokot bulat 2" 4 daftar 18 — P = 300.kgs
P = 300.1558 = 474 kg ‘
n=E-2188 _35 1 4buwh
P 4 . :
Dipakai kokot bulat 2" baut 4" _~a‘buéh'[pi?ak~lainsdianggap sa

P =

s
n=-—=
[a}

Konst. Kayu/27

®2H
X TEE g
2 ©
' X
4 < %"
“ "\\\ NG ///' pe] =
+ @8 | f24 1= ¢’§' KOKOT BULAY~
2t
1+ C%%ﬁmeauun-
o 0
P8 ‘ 4240
: %, e
£ — A L0)
. i1 [}
W st >E 6118
EE ff__;==.._£%?xn«cr- ®
BULAY v

SAMBUNGAN KONSOL

Alat sambung baut pelat sambung 2 x 4/14
Kayu mutu A kelas I. '

= 2885 kg sudut = 15°

P = 125.2,2,10 [1 - 0,6 sin 15°] = 1858,3 kg [memenuhi]
P = 250.2,2.10 [1 - 0,6 sin 15°] = 3716,6 kg

P = 480.2,2°. [1 - 0,35 sin 15°] = 2113 kg

Dipakai baut 7/8"
dipakai 2 buah
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SAMBUNGAN BALOK 18/12

Dipakai alat sambung "bact™ peiat sambung 2 x 4/12

Kayu mutu A kelas I.

Masing-masing gaya tekan s, = 7400 kg & s, = 6210 kg
" Golongan I ‘tampang II '
P = 125.1,91,10 = 2387,5 kg
P = 250.1 ’91 .10 = 1910 kg
P = 480.1,91.10 = 1751,1 kg {memenuhl]
S 7400
n=2=_000__ 4 5
=P T 1751,1 2225 - diambil 6 buah
n=22-820_ _ 35, diambil 4 buah
P 1751,

- Dipakai baut 3/4" , 6 buah dan 4 buah.

%
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-
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—
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SAMBUNGAN BALOK 4/14

Dipakai alat sambung "baut" pelat sambung. 2 X 4/14.
Kayu mutu A kelas I.

Gaya tarik -—- 51 = 7300 kg & S, =
Golongan I tampang II.

5118 kg.

P =125.1,91.4 = 955 kg. [memenuh1]
P = 250.1,91.4 = 1910 kg
P = 480.[1,91]% = 1751 kg.

Dipilih baut 3/4" untuk sepihak S = 5 S,

S !
n= é___ = 220300 _ 3 899 diambil 4 bush
p 55 .
5, = 6118 kg
= 2% _ 6118 _ 3503 gianbil 4 buah
T op 955

Dipakai baut 3/4 , 4 buah & 4 buah.
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UINENSSIﬂTITIK»BUHU&L
TITIK BUHUWL T
Dipakai alat sambung. “kckxﬂ:tlﬂxﬁm;

pelat sambung 2 X 4/12s
Kayu mutu A kelas I ukuranikayu. 168/12. = 1

Koefisien = %@E& x1=1,58"

BJ kayu = 0,79

Sudut = 15° gaya tekan. = 8575 k.-
D i n o
P - 8575

P = e o = 168,78 kg

" [1 - 0,25 sin15°) ) - 0,25.0,2588]
Dipilih kokot tulat 3" baut /8
Daftar 18 P =800 kg..
P = 1,58.800 = 1266 kge A |
el o S168,18 _ 4 o5 o diambil B bush.
P 1264 |
Jadi dipakai " kokot bulat™ 3" baut S/8" 8 bush.

Konst. Kayu/33

GAMBAR

=+ 2d
+

SAMBUNGAN TITIK BUHUL II

Antara batang 1 & 7

Karena batang tarik no 7 = O maka kita ambil saja baut 3/8" 1 bu
ah.

Antara batang 2 & 8

Dipakai alat sambung "kokot buldog" ukuran kayu 10/12

UKuran kayu 10/12 = =1, Bj = 0,79 , sudut = 33°30'
Koefisien = 91-'5@ . 1=1,58, Gaya tekan = 1550 kg

Uy :
Diperhitungkan :
P = A 1550 1798,14 kg. .

[1 -~ 0,25 sin 33°30' ] [1 - 0,25.0,5518] -
Dipilih kokot bulat 24" 3/8"
Daftar ; 18 P = 600 kg
pP=1,58.600 = 948 kg




n=P - 179814 _ 4 606 diambil 2 ‘buosh .
P 948 . L |
Dipakal kokot bulat 24"  baut 5/8" 2 bush.

; _ ;
]
— i

smumm TITIK BUHL III
Antara batang 2 & 9
Dipilih alat sambung "kokot butdog”

Ukuran kayu 10/12 3 Bj 0,78 = =1
Sudut = 75° , koefisien = 1,58. Gaya tarik = ~820 kge

Diperhitungkan
P B P . e = _92_9
[1 - 0,25 sin 7581  {140y25,0,9659]
= 1212,92 kg. o
" pipilih kokot bulat 2" . :baut 5/8

Dafi;ar 18 P = 500 kge.

Konst. Kayu/35

P = 1,58.500 = 790 kg.
P _1212,82 _ | cae
P 790

Jadi dipakai 2

n= diambil 2 buah

baut 5/8 dua buah.
Antara 3 & 8 '

Dipakai alat sambung "kokot buldog" = 9p°
Gaya tarik = 900 kg.

Diperhitungkan :

P = P = 220 _ 4296,66 kg

0,75

[1 - 0,25 sin 90

1226,66 = 1,552 diambil 2 buah
790

Dipakai " kokot bulat " 2" baut 5/8 , dua buah.

GAFBAR ¢

+12 +

AW




. Konst Kayu/36
SAMBUNGAN TITIK BUMWL . IV.
Sambungen antara 3 & 11.

Dlpakal alat sambung " kakot ‘buldog " ukuran>kayu 2 x4/12

bj = 0,73 , sudut = 90°

Kayi mstu -8 ukuran 10/12 gaya tarlk tekan = 3900.kg

Koeffisien = 1,58

Diperhitungkan s ,

P = : =4 = 3900 . 52D0’§g
[1 - 0,25 singo®] 075

Dipilih " kokot persegi " ; 10 x 10 cn®  baut . 3/4
Daftar 18 = 1700 kg P = 1,58.1700 = 2685 kg

P 5200
N ¢ 685 ,
Dipakai " kokot persegi 10 x 10 baut 3/4" = 2 bush.

= 1 ’335 diamil 2 u.iaho

‘Sambungan _antara 11 & 13.
Kayu mutu B kelas kuat II ukuran 18/12 Bj =
Sudut = 64°30" dengan gaya tekan = 890 kg

Golongan I tampang II.
P = 125.1,27.10 [1 - 0,6 sin-64°30"] = 733,5 kg
P = 250.1,27«4 {1 - 0,6 sin 84’30"]‘= 582,2 kg

P = 480.[1,27)% [1 - 0,35.0,9026] = 529,5 kg.

290 _ 4,889 2 buah
529,5

Jadi untuk batang 10 & 11 diambil jumlah baut 2 buah

. O @ s
wr ¢ 0Ny,

#

4" 2 buah

Konst. Kayu/37

N S
lo"’; i3
AT W P
v paie t o
e =
@ @
ool TN,
. \\
A\

# 44 0 L8

SAMBUNGAN TITIK BUHUL V

Sambungan antara 4 & 7

Karena gaya pada batang 7 =
Maka kita ambil baut 5/8" 2 buah supaya konst‘uk31 leblh aman.
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Sambungan: antara 5 & 8

Dipakai alat sambung “baut” sadut = 18°30'
Gaya tekan = 1550 kg.

Diperhitungkan- =

Golongan I-tampang Il.

P = 125.1,27.10 [1 - 0,6 sin18°30'] = 1285,2 kg
P = 250.1,27.4 [1 - 0,6 sin 18°30*] = 1028,19 kg

P = 480.1,27%.- [1 - 0,35..8,3173] = 688,2 kg _
n= 15592 = 2,3 dianbil baut 4"

E 4

Sambungan antara 9 & 10

Gaya batang tekan = 990 kg . sudut 64°30°
Diperhi B

Golongan 1 tampang L.

P =-125.1,27.10 [1 - 0,6 sin B4°30*] = 733,5 kg
P = 250.1 ,27’4 [1 - 0.5.0,9325] = 582'2 kg

P = 480.1,27% . [1 - 0,35.0,9026] = = 529,5 kg
Dipilih baut 4"

GAMBAR,

SAMBUNGAN KONSUL

Dipakai alat sambung "baut" pelat sambung 2 x 4/14
Kayu mutu A kelas I gaya S = 3055 kg.

125.2,2.10 [1 - 0,6 sin 15°] = 1858,3 kg
250.2,2.10 [1 - 0,6 sin 15°] = 3716,6 kg

o
non

P = 480.[2,2)% [1 - 0,35.0,2568] = 2113 kg
n=32=3055__ 464 diambil 2 bush
P 1858,3 ,

Jadi dipakai baut 7/8 [diameter] 2 buah.:




SAMBUNGAN BALOK 10/12 A
masmg-masmgaya tekan 51*&""82 38y = 8175kg , s, = 7075 kg
Dipakai alat sambung "baut® pelat sambung 2 X 4/12

Kayu mutu A kelas kuat I. .

P = 125.1,91.10 = 2387,5 kg

P = 480.[1,91]% = 1751,1 kg
: S,
n=tsB2 - 466 diembil:6 buah
P 1751,1 . ‘
neo2. 0075 _ 4,005 diambil 4 buah
P 1751,1
GAMBAR
@ ©® e ﬁ} ® &
® ©®© @ ! ®© ®
+
-t
10
, .

lo F 15 + 15 —+ 1040+ 15 F04

SAMBUNGAN BALOK 4/14

Dipakai alat sambung "baut" pelat'sambung 2 % 4/14 :
Kayu mutu A kelas kuat I gaya tarik sy ='8355 kg, s, =-B355 kg.
Golongari I irisan 1II. :

P = 125.2,2.4 = 1100 kg
P =250.22.4 = 2200 kg

S e T

P = 480[2,2)? = 2323,2 kg ,
Dipilih baut 7/8" untuk sepihak S = 4 §

S . -
n = 5:. = 228355 _ 3997 giambil 4 bush
1100

Jadi dipakai 7/8" 4 buah dan 4 buah [Sy = S,]

Konst. Kayu/a1
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KONSTRUKSI RANGKA ATAP KAYU
/
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KETENTUAN : - Kayu jati

langit-langit kayu tebal -

1 cm.

- Atap sirap,

~ Sambungan baut dan gigi
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SOAL

SYARAT

K6 & ICB(RencanaKuda-kuda) Type I.

: Dasar perhitungan : PMI 1970 N 1 - 18
PERHITUNGAN BAGIAN2 LUAS
c
i E D
f‘ﬂlﬂ) h
= I
Jis W T
R 4
] ,- 3
1 A (?( t i } 3¢
A A 8 e P rthorrE’
(180 180 166 168 166, 166 68 166 oy . 800 -
——— 1360 —— _§ )
. ) . Y
; Kg LTI
CAC' = 2.180 + 4.166 + 2.163 = 1360 cm :
C'D = 2.400 = 800 cm
D'E ‘= 4,150 + 200 = 800 cm
_ 1360 _ » :
cos @ = T9836.33 = 0,9468576
¢ = 18° 457+ g

1000

£ Vooo® + 200° = 1019,8039
D'E
' DD' = CC' = DE sin 30° = 462 cm
AC = 1860% + 462 = 1436,33 om

Beban atap yang-dipikul = 3,5 m.
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m - PERHTTUNGAN MUATAN ANGIN.
ot
@ ¢ - 18%5" = 18,75°
g Menurut PMI tahun 1970 halaman 13. ’
5 Koefisien beban = 0,02 - 0,4 = 0,372 - 0,4 = -0,025
(isap juga).
Koefisien isap = 0,4
| Jadi A, . - i
e o o= = = < HoH Miazt;arl:oef‘1§1en isap = 0,11'+ 0,025 = 0,425 ; >
HoH B H‘ -An angin menurut PMI '70 halaman 11 -=» 25 kg/m"
Jadi untuk : ‘
o oe = 2 | ‘
gl g ol Qo ® 9 o] K6 : PI = 0,425 . 25 . 3,3267937 = 35,347183 kg .
Do ol > Oloy Ol oo = P = 0,42 ‘ «~ '
o ?’%—4_ g;lw E T = 0,425 . 25 . 6,6535882 = 70,694374 kg .
o o o o+ % ‘ PIII = 0,425 . 25 . 6,3948367 = 67,945139 kg .
& 8 2 P z Pry = 0,425 . 25 . 6,1730504 = 65,58866 kg .
Ol o Ol O ot oo ‘
?:w %:.ﬂ §w é\, S PV = 0,425 . 25 . 6,1730504 = 65,58866 kg .
PVI = 0,425 . 25 . 3,0680431 = 32,597957 kg .
O . ‘ _ i} K8 . PVII = 0,425 . 25 . 3,0680431 = 32,597957 kg .
o - = Ny - - = = e - . .
° oo S L4 e = PVIII“ O,-425 .25 . 6,173‘0504 = £5.58866 kg .
= o g & = o o = OO = P, = 0,425 . :
5 S 8 & = S N> : = & x = 9,425 .25 . 5,3363804 = 56,699041 kg .
5 o® ® & F= ©&© & = @ P = 0,42
% e 2R S z = N R x = 0,325 .25 . 2,0297131 = 21,565701 kg .
@ o ad 8 ‘ ?
NB : Berat langit = 0,082 (:/m2 = 8,2 kg/mz.
N - o o . 9_ o w . Penggantung langit-langit untuk K6 & K8 = T kg.
° v o 9 o e = W= = Jadi berat langit-langit + pengganti untuk
© w W @ o W W ® - 6 8" _ ’
E 2 @ = = ® ® = _ =15,2 kg.
ST & 8 S 3 8 N = S ' '
|
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—

P Panjang} Kuda rcww ‘| Penutup }Luas Langit+ oowaw:m+ ,zcmnw:
. kuda] sisi “atap sisi ' | penggan | muatan | P kg
atas . bawah | tungnya | hidup
1 0,9 36 [3,326 [133,07174 {13,15 | 47,88 | 132,144 |349,09574
11 1,8 72 6,653 |266,14352 [6,30 | 95,76 | 132,148 |638,0u752
III 1,73 | 69,2 m,uog mww,aowgm 6,111 wm.wmqm. awm_+ga; mwo.om:mm
Iv 1,67 | 66,8 6,173 |246,92201 5,959 | 90,5768 dwm.Agz, 536, 44281
v _.m< _mm,m 6,173 |246,92201 | 5,959 | 90,5768 | 132, 144 536, uu281
VI 0,83 | 33,2 [3,068 |122,72172 | 2,968 | 45,1136 | 132, 144 |366,37932
VII 0,83 | 33,2 3,068 |122,72172 | 2,961 | 45,0072 132,144 333,07296
VIII y,oq 66,8 16,173 |246,92201 | 5,959.| 90,5768 gwm,écg_ 536, 44281
IX 1,67 | 66,8 16,173 |213,45521 | 5,959 | 90,5768 | 132,144 |502,97601
X 0,83 | 33,2 |3,068 | 81,18852 rm,oﬂ 45,0072 | 132,144 |291,53972

Perhitungan muatan atap. .

- atap sirap lengkap usuk atau reng = 40 kg/mz-

2
m

40 kg/m' (minimum)

it = 1x1x0,01x0,82

-~ berat kuda-~kuda
- berat-langit-l

- 0,0082 t/

8,2 kg/m2.

- berét penggantung langit-langit 7 kg/m2 (PMI *70)

~ jadi berat langit-langit + penggantungnya

15,2 kg/m2.
- berat gording ——> kayu yang dipakai ukuran 8/14

-

s

gording diletakkan pada titik

buhul.
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'

,_: 'Kg KARENA MUATAN ANGIN ISAP
-4 ’
Sl _ VII.5,2806247 + VII.3,5221767
‘%;{é v -7 176 ,545735
e IX.1,758448 ‘
t{:lkl:‘ +49 —T,—T-E-,-HgT'é-g— = 2,8“98200 m.
-~ .
-4
[+ 9 -
e
(73]
I
= Ot
= (Tq =
= . O 45
g 2 X
<< =y zs{ ‘
= B L d ¥
< ot LOASHINE o s N
"2 mko Slo
£ ARIE -
< e e R S P (Kg)
= =10} O O
W ol &~ @
= =l -1 N 1 + 43
S & Qoo 2 + 41
© 8: “)4. . 3 | - 7,25
8 e o - :
o=k ™ b1 -59
HE Lo 5 - - 89,25
" ) 6 - 65
© 7 + TH
8 - | -2
E 9 + 35
i 10 + 35,25
1 11 - 31
k. 12 + 93,75“
1 13 + 22,75
;‘
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K6 KARENA MUATAN ATAP

_ IX.166+VIII.334+VII.500
B™ 500
= 858,40472 kg.
_ VI.166 + IX.334+ IX. 500
¢ - ~ 500

= 805,62668 kg.

'S E ,
R S P (Kg) : v i
2. 1 - 445
3 2 - 385
4 3 0 .
5 i 0 Re*7
6 5 + U425
T 6 + 365
8. 7 - 858)“ A
9 8 + 562,5
10 9 - u457,5
11 :
12
“13
14
15
16
17 §
18
19
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SKETSA:- GAYA BATANG K
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SKETSA GAYA BATANG

K8~;

~12%

6o

les

166

-4[ 4}

Q

Q

N

|
o
O
"

e

9

O

)




GAYA-GAYA BATANG DALAM K6-

~
W
e .
B MUATAN TETAP MUATAN ANGIN GAYA BATANG TERJELEK .
2 ._.;HQ TEKAN | TARIK | TEKAN TARIK | TEKAN
e . — ; t
g :
2
1 1300 g 106,125 1300
| 2 2145 : 194,375 2145
: 3 585 | , 48,125 585 7,5
y 7,5 | 1,5
5 50 ] 1,5 ; 50 ,
6 1040, 107,5 | 1040
7 1040 107,5 | 1040
8 2085 112,5 - 2085
m 9 560 6,25 560
10 , 24,375 - 24,375
11 ,
12 1040 116,25 , o 1040
13 1845 | 175 - 1840

05 ¢ L VIVNS

vani-vani °dWyl

w3
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— 1. DIMENSI BATANG-BATANG.
e :aow-@osm :w -~ br-Sr K : - Untulf batang2 : K6 1. + 1300 kg KB : 5 + U425 kg
C : & . . 2.+ 2145 kg 6 + 365 kg
— 11 3.+ SOkg
~ | al =z | ‘ 4. + 560 kg
- o wE o 3IFzsls R : 2
o Nl N IS =) R=0 | Diambil batang dengan ukuran 8/ 12 -+ luas = 96 cm”.
T ] R =rgl . akibat perlemahan --> luas menjadi : 75% -- 96
ot - e e - =] B= ating ) : > = 72 cm2.
3w o] w = w = P 5 k: // kayu jati = 110 kg/cm”.
23 8% 2 g5 %33 8 |z|E] 41 0 Tw// e & |
oy e F -  Kekuatan 72.110 = 7920 kg  semua gaya batang - ba
— i : 1 . tang tersebut (aman).
o W o v @ <l =1 R o ‘
nNe ': Ww 3 =& o= W o = =8 ’:1: = Untuk batang2 : K: 4= -17,5 kg
O & |2|Z] o - - 2085 ke
U = 1] - 10 = - 24,375kg.
- N = "5’, 2 | », : o
w = SeI .. - b ?; 8 , KB: 1 f )4284'5 kg
N o LS lzl= g 2 = -385 kg
¥ TN 1 b b \ 3 3=-17,25 kg
s 4 4 = - 59 kg
ol J Diambil batang dengan ukuran 8/12 Luas = 96 cmz. :
= 1 Kekuatan = 96x110 = 10560 kg semua gaya ba -
w o 3121 21 : tang tersebut
3 8 8n g SlEIEl 4l ~
o IV o ~|2 ] - Untuk batang 4 : K6
12l % P=-7,5kg F=096cm> 1= 180 cm
> o e I=-=28.12" = 1152 cm i= =
23 8% T Saan & o u S zlsl % = 3,464 cm 1= 1 = 180 cm
Rt v = ) Bl B 1k 180 oo gee K ! 53
. i . T == I memew = - =
Qe — . 7“ - i 31’46]1 ’ ' Y )
- O dip = 56 kg/cm2 (tabel)

_ P.w _7,5.1,53

7,5.1,53 _ . e e |
z* = 5% = 0,1195 kg/cm2 <0’dip o

(.aman )s
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- Untuk batang 8K, : P = -2085 kg
5  F=96cm2 =1 = 165
1= 1152 cn 1 1= 3,454 cm
' 16 , ‘ ,
- ""E%E = 7,633 ——»w = 1,86633
L, 2
2085,. 1, 46633
58 = 31, 846854 kg/cm <G‘dip
| | ' {aman)
.-~thuk*batang:10‘K6
P=-20,315ks Fz96cm® 1=170cm
F= 1152 cm® i = 3,464
= 31%2’,3 = 49,076212 ——v w = 1,49
Crhipn=-57 kg/em®
_ 24,375 . 1,49 _ o 2
= T3 = 0,3783203 kg/cm <'¢dip
© (aman)
- Untuk batang 1 K,
P = 445 kg F = 96'cm2. 1 =175 cm
I = 1152 cmu . i = 3,464 cm -
=‘3l%§ﬁ = 50,51963 ————s w = 1,51
ag =z 56 5 ks/cm .
e 355.- 1:31 . 6,999 kg/om?< T l
= 58 = 6,999 kg/cm” dip (aman)
- Untuk batang 3‘K8
P=-385kg , F=9cm’° 1= 180 cm
I=1152 ca® i = 3,464 cm
g 180 —

~

g T S

MW

Crdip
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= 56 kg/cm

= 6,136 kg/cm <0'

dan seterusnya‘(llhat tabel).

- Untuk batang 2 K

Diambil batang dengan ukuran 2 x 4/12 =
Kekuatan 96.7110 =

6
7

1040 kg

6 1040 kg

10560 kg > 1940 kg

Perhitungan terhadap tekuk.

(aman)

Luas =96cm   ﬂ@

Batang 6 K8
P2 = -1040 kg - ‘F = 96 cm2 ) 1= 180 cm
' : i = 1k = 180cm S
h = 12 cm b=U4cm a =8 cm b'= 2.4= 8cm
~ix = 0,289 h = 0,289.12 = 3,468 cm

T = 2.1/12 bhe2. 6k ("-‘1'9)2

4 t

128 + 3456 =

b3h = 4

Lan
1]
—) —_

DA

83.122512 cm

8+4.2

2.1/12.43.12+2.4. 12(252)

n

3584 om .

)

It+31y} = £(35844512.3)

y

y- 12 =13
4 -
y IF" &(
= £(3584+41536) = 1280 cm .
i = lggg = 3,65 ecm
1k 180
= I- = -—Bg = )"9 315 ‘-—'w =1 49315
crdip = 86,7 kg/cm, .
o B 10K0 ~§;3”93‘5 = 16,175 kg/em®

3
<0y

(aman) .
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w FiLh

- Untuk batangZIKé'

, ‘ S ; R 2
TABEL PERHITUNGAN TEKNIK 1k = § - Bo¥ kg/cn®.

m,ﬂmmY

t(cm)

LI LR [T [ I TR TR T
=0 N~ o

Ll ol R Rl

342

1,53
1,72

36,2375
43,9875
29,5625
14,621
2,7890
12,7528

0,1140
0,9157
29,9098
18,2285
4,325
§11,875
18,0821

aman
aman
aman
aman
aman

aman
aman
aman
aman
aman
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Joint-joint,vx : vza VII ; VIT? ; X ; X2,

Catatan : untuk memudahkan ‘konstruksi, batang 19 =
dibuat dengan dimensi 2 x 4/8

Perhitungan sebagai berikut :
= 366 kg -— dimensi batang =
Kekuatan = 6&.110 = 7040

2 x #/8 =
366 kg -—— aman.

Perhitungan terhadap ‘tekuk.
—a, e

1=190cm
az8 cm

F:ﬁl‘cmz
b=4 cm

4
269 h = 0,269.8=2,312 cm
1

b3h +2.b.h (519)2

= 438 +2.4.8 <§Iﬂ 2

1 .3 1 03 o
= 35 b'"h = 13 8°.8=341,33

B AT 31)
- ( 2389,33 + 1023,9999 ,
2 ; ‘

=“éﬂl§ﬁ3§22j= 853,33237Jcm4.
1 — p - 4 4 :- -- 19 - »
1 —k gn = 3 ’ 651 481 7 = E— = -—i— = 52

w = 1 53
_ B.W _ 366 1,53
= 5 - 55‘““875

Cfdlp— 56 kg/c = 8, 75 Kg/em <:d;ip (aman)

Analog batang 13 kg P =

Luas =6hcm2

- 2389,33 cm". .

291,5 kg < 366 kg (aman).

I. Perhitungan sambungan.

165

Konst .Kayu

Diambil bout @ 5/8" =1,59cm

P=100.d.m.(1-0,6sin18°451)
=100.1,59. 8(1-0 6.0,3214)
=1026, 7075 kg

P=430.d° (1-0 35sin 18°451)

=430(1, 59) (1-0,35.0,3214)
=964,7902 kg

0
0
; &
W |

Diambil bout 2 @ 5/8"

104 Oly——

= 1929,594 > 1300kg

YL A=
Setelah dicoba tidak ada tempat pemasangannya , maka
dipakai pelat besi dengan tebal UYmm dan lebar 6 cm .

%389 = 27,08 kg/cm®

n

/1 - (/I =L1) sin 18° 45°
110 - (110 - 30) 0,3843
84,284 kg/cm® > 27,08 kg/cm?

]

(aman)

"

Hubungan batang dengan pelat besi --# bert, satu
= 40 dl = 40 . 1,59 . 8 besi 508,8 kg.

= 21542 = 215 . 1,592 besi 341,85kg

Karena salah satu bertampang besi maka :

= 341,85 . 1,25 = 427,31 kg
———mamem ] = H ..... - 3,0“2
Dipakai 4 buah sebelah menyebelah sisi*

Ambil baut ¢ 5/8" sebanyak 2 buah (fungsi 1 baut bi-
sa menahan sebelah menyebelah gaya)

Pada titik ‘buhul dipakai 1 buah baut ¢ 3/8"
baut pelengkap (tidak memikul gaya).

sebagai
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SAMBUNGAN BAUT.
Diambil baut @ 5/8" = 1,59 m

S<T£k ‘Nz 8 . Cuw
= T O - tk\"b"y_"

| $@ P - 100.1,59.8(1 - 0,6 sin 47°30") = 709,29 kg
= 110 - (110-30)sinm 37° § P = 430.d4° (1 - 0,35 sin 47°30') = 806,56 kg ;
= 110 - 80.0.6018 Dipakai baut 4 @ 5/8" = 4,709,29 = 2837,16 >2145 kg

(aman)
2145 44,6875 kg/cm2 .

2
= 61,856 kg/cm”“. :
v 56 kg/em Pelat besi ukuran 40x6 = z-g~

= - ("= ) sin 47°37' = 110 (110 - 30) 4,7373
51,016 kg/cmz.
‘Jadi 44,6875 < 51,016 kg/cm2 (aman) .

. _S__ _ 1840 _ 1100 _ ’
2,47 e --E!- :-2--
B 7 3 c@ ts = 333 I~ 078980
_ v _ 3 . _ .
ts * 35571 = 575753 = 2,22 «» 2,5 cm.,
= 3,27 = 3,5 em-- C%k = 76 kg/cm2

tk¥= 76,2 kg/en? (tabel) 1100.0,8988

Otk = ~"3578

| = 49,434 < 76 kg

. 2145_. 0,9153 ( aman),
73757078

= 70,12 kg/cm

< 76,2 kg/cm? (aman) -

SAMBUNGAN BOUT.
Diambil bout @ 5/8"=1,59%cm

P=100 d.m(1-0,6 sin 52°)
=670,5984 kg

P=430.d° (1-0,35 sin 52°)
=787,2655 kg :

Ambil 2 @ 5/8" =1341,1968
> 1100 kg
( aman ).




tv =‘§§f§9;= 2 cm

ts = 2,5 em

2. 475.0,8746
s 2,58 "

= 20,77 < 70 kg/cm2
( aman ). .

Perhitungan sebagai berikut :

110 - 80.0,9372
35,30 kg/em®.

£ - - ) sin 70°

s_cos _ 475 . 0,3420

————

tv
b-O’tk 8 . 35,3

= 0,57 = 2 cm. -

' SAMBUNGAN BOUT.

584,22 kg

= 430.4% (1-0,35s1n70°)
475,9 ke |
2xg0 | Dipakai baut 2 @ jn
see| = 850,78 kg > 366 kg

J-;phL‘ : ( afan ).

-
]

inad

Diambil bout @3in =1,27 cm
P = 100 d.m(1-0,6 sin70°)

Karena ada dukungan maka
bout diperhitungkan un -
tuk Juga mendatar. ‘

Diambil bout @ 1"=2,54cm

P
P

100.2,54 = 2032 kg
430.d° = 430.2,542
2774 kg

Dipakai 1 @ 1" = 2774

> 2085 kg

ts = ==zz== Z = 2,59° 3 cm

7 Diambil bout ¢ 5/8"=1,59 cm

P=100.1,59.8(1-0,6 sin 40°)
=781,41504 kg

P=430.1,59°(1 -0,35sin 40°)
=842,51104 kg

Dipakai 3 0 5/8" = 2344,2451 kg > 1700 kg ( aman ).
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ada dukungan sehingga baut
diperhitungkan masuk gaya A
horizontal. .

Diambil bout #3" = 1,27 cm

P = 100.1 27 8 = 2032 kg
P = 430 d = 430. 127
692 kg > 24 4 kg

Dipakai 1 @ " cukup aman.
Dalam praktek dipakai
2 @ 2" (PKKI)

tv = §§§33 = 1,19 = 2 cm

s )
v 33 Tg3gc2cm

$ar =Y. 2 |
o Y 4575 . . --2 i t.S ~ cos - 0,5736 : ;‘
@ s = 077776 = 3 °m = 3,48-cn L |
569 7244 ambil bout @ 5/8" =1,59 om Diambil bout 8 5/87=1,59m B

'P=100-1,59_8(1-o,531n 45°) P=100.1,59.8(1-0,6sin 62°) Cj¢

=732,34128 kg =598, 17 kg
_ 2 » o P=430.4%(1-0,35 sin 62°)
4P-430.1,59 (1-0,35sin 457) =751,16 kg

=818 ,04625 kg
Dipakai bout 1 @ 5/8"
=732, 34 kg > 660 kg

( aman ).
170 |
t, = 3378 © 0 09 <’ 2 cm
¢ = v _ 2 |
s " cos % "~ 00,9063

= 2,20 < 2,5 em.

Dipakai bout 1 @ 5/8"
=598,2 < 562,5 kg (aman).

Diambil bout @ 5/8"=1,59cm

P=100.1,59.8(1-0, 631n 62 )i
=598, 17072 kg -

P=430.d (1-0,35 sin 62°)
=751,15797 kg

Dipakai bout 1 @ 5/8"
=598,2 < 562,5 kg (aman)
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Dipilih baut @ 1"

-—§§—8 =0,6 = 2 em

Dipilih bout @ 5/8" =1,5

P=100.1,27.10(1-0,6 sin 70°)

=584,2 kg

P=100.1,59.8(-0,6 sin 65° )
=580, 3118& kg

P=430.1,272(1-0,5 sin T0°)

 =475,29 kg

P=R30(1 59) (1-0,35 sin65
=T42,25483 kg

Pakai 1 baut @ 5/8n

# Dipakai baut 2 @ in
=85070 kg > 291, 5 kg

( aman ).

= 580 > 80 kg.

Dipilih baut @ 1" = 1,27 cm -
P=100.1,27.8(1-0,6 sin 70°).:

Dipilih baut @-3"

= 100.1,27.8(1-0,6sin 80°)
430.1,27%(1-0,35sin 80°)

= 438,592 kg
P,= 469,838 kg

=443,158 kg

P=4301,272(1-0,35. 0,9397)
=465,442 kg

Pakai baut 2 ¢ 2%

= 867,184 kg

Pakai baut 2 @ 1™
= 886,316 kg > 570 kg

(67,184 < 858,4 kg {(aman)




Diambil baut G 5/8
= 1,59 cm

- P=100.1,59.8( 1-0, 6sind0

=781,41504 kg |

P:@30t1,5921150,3531n#0°'l»

=8“2,5110ﬂ“

Pakai 1 ¢ 5/8" =781, 41504

> 562,5 kg
- ( aman )

Pilih baut @ 3™ = 1,27

P=100.1,27.8(1-0,6s1n60°)

=488,0864 kg

P=430.1,272(1-0,3551n60°) -

=483,3329 kg.

Pakai baut 1 @ 3~

=483,3329 < 80 kg
( aman )

- Konst.Kayu /7§
tv:ézg :0,76’:’—’—201“-

Dipilih baut @ 5/8"=1,59cm
P=100.1,59.8(1-0,6sin 60°)
=611,1 kg '

2 o
P=430(1,59)°(1-0,35sin60 ")
Dipakai baut 1 @ 5/6"

=611 < 570 kg
Dalam praktek dipakai :
20 5/8",
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SAMBUNGAN2 YANG - ADA PADA VAK WERK TERSEBUT
1. Sambungan antara IT dan ITT.
P = 42145 kg
_ : '[V
> o 9
© 10

L4

- _ ,
RN
—
A2 0 6

: 4

7 7 —

Diambil baut g 5/8m P-?OO.dmm = 100.1 »59. 8-1272kg

_ P=430.4° 430.2,53  =1087kg
- Jadi pakai 3 baut 5/8" —» P = 37087 - 3261 kg

"

"

2145 kg ( aman ). °

Jelas penyambung diambil 2 x 4/12 om.

2. Sambmigan ‘antara IV dan Iv.

+P = ~7,5 kg.
diambil baut
@ ir

J¢¢ <H17

‘ 10 10 19 1O 0!0

P =100 . 1,27 . 8 = 1016 kg

= 430 . 1,272 693,547 kg
Jadi pakai baut 2 g i" e p -

693,5 kg > 7,5 kg
, - ( aman )
Jelas penyambung diambil 4712

3. Sambungan antara Iva &Va --ep =

= +560 kg idem 2.
ambil baut 2 G » =

6935kg>560kg
( aman ).

| 5. Sambungan antara VIIIa & IXa = P

Konst.Kayu /77

'14. Sambungan antara VIII & IX = P = =385 kg

ambil baut 2 ¢ 3" = P = 693,5 kg > 385 kg ( aman )

=+ 1!25 kg

ambil baut 2 @ 1" = P = 693,5 kg > 425 kg ( aman )
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PERHITUNGAN BERAT

KUDA-KUDA SESUNGGUHNYA

120
R

AMMMW:N Ukaran | Luas | Panjang | Volume | Bj = 0,7 KETERANGAN
Ao,sm Yt (em3 Aoswv - | Berat(Kg) )
1 2x*/8 | 6u 190 12.160 | 8,512
15 8/8 64 145 9.280 | 6,496
16 2x'78 | 64 200 12.800 | 8,96
17 8/8 64 170 10.880 7,616
18 8/8 64 210 13.440 | 9,048
19 2x/8 64 190 12.160 | 8,512
96 175 16.800 | 11,76
96 180 17.280 | 12,096
96 175 16.800 | 11,76 .
96 170 16.320 | 11,424
96 175 16.800 | 11,76 i
96 170 .| 16.320 | 11,424
64 190 12.160 | 8,512
,kkwua«w%vﬂﬁﬁx.wmm e
PERHITUNGAN BERAT KUDA-KUDA SESUNGGUHNYA
Luas lq‘wm:uwsm Volume | Bj = 0,7 Keterangan
Aosmv ,AoSwv Aoswv Berat (Kg) S
6
1 8/12 | 96 190 F 18.240 | 35,768 [NB:Bj Kayu jatico,7
2 8/12 96 190 I 18.240 | 12,768 Berat=volx0,7 =gram
3 8/12 96 175 16.800 11,76 L kg )
w 8/12 96 180 17.280 12,096 Rati
5 , 96 175 16.800 11,76 E
6 2x /12 96 180 17.280 | 12,096 |BATANG PENYAMBUNG.
7 | ax'rz] g6 180 | 17.280 | 12,096 [-2x4/12:96(k, 60u¢
) ! , = = ,60+88)
8 | en2 96 170 16.320 | 11,424 231488 om3.
9 | ene 96 175 16.800 1 11,76 | |
_wow; 8/12 om 170 16.320 11,424
1 ems 64 60 3.800 ] 2,688 _
12 8/8 64 190 12,160 8,512
13 | 88 64 7.680) 5,376
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Batang penyambung = 31488 . 0,7/1000 = 62 =22,0416 kgwl

3 :
3 ,

G. = berat kelas joint III + IV®

3 ' ’
2x8x12xU45x0,7=28470.0,7=26,048

Berat batang-batang kayu seluruhnya
G,kayu = G1 + 62 f G3

Berat baut :
,Baut Banyak Luas Panjang Isi
g " 20 buah 1,26 cmzk 25 cm 640 cm
@ 5/8" 24 buah | 2,00 em® | 20 em - | 1524 cm
. 3.

Volume baut 2164 cm

Jadi berat seluruh baut = 2,64 x 7,8 = 16,88 kg

Berat besi pelat 40 x 6 mm

Joint I 4 x 0,6 x 80 em = 211,2 cm3 _
Joint IIT 4 x 0,6 x 126 = -302,4 Cm3
Joint IITa 4 x 0,6 x 70 = 168 cm3
Joint IVa 4 x 0,6 x 102 = 244,8 cm3
3

Volume pelat= 926,4 cm

Jadi berat seluruh pelat = 926,4 x 7,8 = 7,22 kg

Berat besi seluruhnya = baut + pelat = 16,88 + 7,22
' = 24,1 kg.
G kayu + G besi

(G1 + G2 + GH) + G besi

Berat seluruh konstruksi

24,1 = 387,29 ke.

335, 1042+22,0416+6,048 +

|

l
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~ Berat perkiraan“= 40 kg/n3,

Beratkselunnh~bentang‘pénkiraan

=40 x 13,6 = 544 kg > 387,29 ke

(‘aman ).
Kesimpulan : Konstruksi -cukup kuat dengan perkiraan -
berat bentang 40 kg/mz.

( KUDA-KUDA K

6

JOINT I
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PAND. Mirne a

41
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b4, 8 4,

PAND. SAMPING
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PAND. SAMPING
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JOINT Tx2

PAND. ATAS

PAND.SAMPING
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Sambungan antara
Batang II & III.
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PARD. MUKA PAND . SAMPING
Sambungan antara
NN cwnwwmm : HM @95
TV //// V IV" dan V VIII
\\an dan VIII dan IX,
serta VITI®& Ix*

1 8 4

PAND .SAMPING

PAND. SAMPING
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PAND. ATAS
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